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(57) Abstract 

The invention discloses a speed deterrent to incite motorists to slow down their motor vehicles, comprising mechanical means (2) 
capable of transmitting to vehicles, crossing over them, a high vertical acceleration. This device comprises contrivances (1) which trigger 
mechanical means (2) located upstream of the mechanical means (2) and mutually spaced in the direction of their crossing such that on 
crossing over the triggering contrivances (1) a vehicle exceeding speed limit triggers off the vertical movement of the mechanical means 

(2). 



(57) Abrtgl 

L'invention concerne un dispositif dissuadeur de vitesse destine a inciter des automobi listen a raientir leur vdhicule automobile, 
comprenant des moyens mecaniques (2) capables de transmettre aux v£hicules, lors de leur franchissement, une forte acceleration verticale. 
Ce dispositif comprend deux dispositifs declencheurs (I) des moyens mecaniques (2), place's en amont des moyens mecaniques (2) et 
espaces Tun de r autre dans le sens de leur franchissement de sorte qu'un franchissement des dispositifs declencheurs (1) par un vdhicule 
en exces de vitesse commande un defacement vertical des moyens mecaniques (2). 
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Dispositif dissuadeur de vitesse pour vehicules 
automobiles 

L'invention concerne un dispositif dissuadeur de vitesse 
destine a inciter des automobilistes a ralentir leur vehicule 
5 automobile. 

Un bon nombre de chaussees sont equipees de ce qui 
est communement appele « ralentisseur » ou « dos d'ane ». 
Ces dispositifs - installes aux endroits sensibles - sont prevus 
pour inciter les automobilistes a ralentir sous peine de subir - 

10 iors de leur franchissement - une forte acceleration verticale. 
Cette acceleration depend directement de la geometrie du 
bossage et varie au carre de la vitesse du vehicule. La 
geometrie de ces ralentisseurs est habituellement realisee par 
des couches d'enrobes disposees a cet effet. II existe 

15 egalement des « ralentisseurs » materialises par un bossage 
en caoutchouc ou autres materiaux de synthese. 

Par la lot cinematique (en x 2 ) t il n'existe pas de seuil 
net entre un franchissement a vitesse autorisee et a vitesse 
excessive. Par exemple, si une vitesse de 72 km/h provoque 

20 un gamma de 20 m/s 2 , une vitesse de 36 km/h induit un 
gamma non negligeable de 5 m/s 2 . Les automobilistes 
respectueux de la loi ne sont done pas totalement epargnes. 
La nouvelle norme europeenne precise la geometrie des 
« ralentisseurs » afin que soient connues toutes les 

25 consequences dynamiques en fonction de la vitesse 
(Tacceleration et sa derivee premiere). II n'en reste pas moins 
que cette variation (en x 2 ), de type analogique aurait tout 
avantage a suivre une loi de type binaire (tout ou rien). La 
problematique reste posee: les elus locaux - qui souhaitent 

30 repondre favorablement aux riverains reclamant un 
ralentisseur - se heurtent a I'opposition des responsables des 
transports en commun, qui refusent Tinconfort genere par ces 
ralentisseurs. 

L'idee de dissuader Texces de vitesse par une selection 
35 de type binaire n'est pas nouvelle. On peut citer, notamment, 



WO 97/46760 



2 



PCT/FR97/01011 



le brevet US-4. 362.424 decrivant un dispositif compose d'un 
boudin transversal rempli par un fluide dont I'echappement 
dans une chambre appropriee, determine la valeur du choc 
transmis au vehicule. On connait egalement, par le brevet 
5 US-3. 389.677, un dispositif compose d'un boudin transversal 
anterieur se gonflant par lair chasse de boudins 
longitudinaux, lors du passage du vehicule. On connait enfin 
le brevet francais 87.07.663 dont I'idee originale consiste a 
installer un tapis souple utilisant I'aptitude hydrodynamique 

10 de I'eau dans son reseau de tuyaux internes. Le drainage 
dynamique genere par le roulement de lautomobile, genere 
ainsi un bossage furtif en sortie du tapis. La technique 
proposee - liee aux fuites hydrauliques en fonction du debit 
(done de la vitesse) - suit une loi de variation en fonction du 

15 carre de la vitesse, avec cependant un effet de seuil a 
variation de type pseudo-binaire. L'inconvenient principal de 
ces dispositifs reside dans la fragilite des enveloppes 
souples, face aux diverses agressions de nature chimique et 
mecanique qu'ils doivent subir. Le second inconvenient est lie 

20 a la souplesse - par construction - de la chambre a choc, 
reduisant done ainsi I'intensite cense etre dissuasif. 

La presente invention a pour but de fournir un dispositif 
dissuadeur de vitesse. robuste et peu deformable. 
supprimant, pour les vehicules respectant la vitesse 

25 autorisee, tous les desagrements consecutifs au 
franchissement d'un ralentisseur classique. 

Le but de I'invention est atteint par un dispositif 
dissuadeur de vitesse comprenant des moyens mecaniques 
susceptibles de transmettre aux vehicules qui les 

30 franchissent, une forte acceleration verticale. 

Conformement a I'invention, le dispositif comprend deux 
dispositifs declencheurs des moyens mecaniques, places en 
amont de ceux-ci et espaces I'un de I'autre dans le sens de 
leur franchissement de sorte qu'un franchissement des 



WO 97/46760 



3 



PCI7FR97/01011 



dispositifs declencheurs par un vehicule en exces de vitesse 
commande un deplacement des moyens mecaniques. 

Selon des modes de realisation avantageux de 
1'invention: 

5 - chaque declencheur peut comporter une serie de 

pastilles piezo-electriques ou un film piezo-electrique; 

- chaque declencheur peut etre un declencheur du type 
electrique tel une boucle a induction capable de generer une 
impulsion electrique; 
10 - chaque declencheur peut etre du type hydraulique. 

L'invention consiste en un dispositif dont Taction est de 
type binaire. II differe egalement de I'idee du tapis 
hydrodynamique par son fonctionnement de type 
essentiellement hydrostatique. 
15 Le dissuadeur est entierement autonome du point de 

vue de I'energie. II ne requiert done aucune source d'energie 
autre que celle qu'il preleve aux vehicules qui le franchissent. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention 
ressortirons de la description d'un mode de realisation de 
20 l'invention en reference aux dessins. Dans ces dessins: 

Les figures 1 et 2 represented la version de base de 
l'invention. 

Les figures 3 a 6 represented des details du dispositif 
de la figure 1 . 

25 Les figures 7 et 8 represented le principe de 

fonctionnement du dispositif de ('invention. 

Les figures 9 a 11 represented d'autres details du 
dispositif de l'invention. 

Dans sa version de base (figure 1), le dispositif 

30 comporte deux dispositifs declencheurs 1 places en amont de 
la plate-forme de dissuasion 2. Chaque declencheur 1 est 
constitue d'un joint (figure 9) comportant une serie de 
pastilles piezo-electriques (ou un film piezo-electrique tel que 
le PVDF), qui, soumisent a la pression exercee par le 

35 passage des vehicules, generent une impulsion electrique. La 
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mesure de I'ecart de temps entre les deux impulsions sur les 
declencheurs places I'un derriere I'autre, est ainsi exploitee 
par une carte electronique destinee a commander le 
mouvement de la plate-forme 2. Cette derniere est 
5 normalement en position haute c'est-a-dire offrant, comme le 
montre la figure 1, un passage plat aux usagers qui 
respectent la vitesse prescrite. Dans le cas contraire (avec 
une frequence statistiquement faible), Taction combinee des 
declencheurs 1 et d'une batterie d'accumulateurs permet 

10 d'actionner (pour un temps) la retraction des verins 3, puis 
d'assurer leur remontee en position normale. 

La plate-forme 2 comporte (figure 3) deux volets 4, 5, 
articulee aux extremites 6 et en appui sur les bords du 
bossage 8. Le bossage 8 est fixe sur une serie de verins 

15 hydrauliques 3. 

La figure 4 montre le detail d'une des articulations 6. 
Cette articulation est composee d'un support usine 10 dans 
lequel repose le rond 9 soude au volet 4 (ou 5). L'element de 
chassis 12, soutient le profile 11 (noye dans le beton) sur 

20 lequel est positionne et fixe le support d'articulation 10. 

La figure 3 montre que I'ensemble plate-forme de 
dissuasion est encastre dans la chaussee. Le chassis du 
dispositif dissuadeur collabore avec des plots en beton pour 
assurer la stabilite de I'ensemble. Les plots de beton sont 

25 realises selon une geometrie telle qu'ils servent de butees 
extremes en renfort a la propre inertie des volets 4 et 5. 

Les verins 3 sont relies via I'electrovanne 18 (figure 5) a 
un accumulateur hydraulique 16. La charge de I'accumulateur 
hydraulique 16 est assuree par un des dispositifs de 

30 declenchement via des clapets 30, 31. 

L'ensemble dissuadeur ainsi decrit. ne concerne qu'une 
voie -ou un sens de circulation - de la chaussee. La plate- 
forme de dissuasion 2 est recouverte d'une bande souple, 
tendue et armee 7 dont le role est multiple: a) assurer 

35 I'etancheite, b): assurer la continuite mecanique de 
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roulement, c): amoindrir les emissions sonores, d): supprimer 
les eventuels jeux aux appuis des volets, e): ajuster te 
coefficient de frottement offert aux pneumatiques des 
vehicules et enfin realiser une piece d'usure pour preserver le 
5 dispositif qu'elle recouvre. Dans sa version de base, le 
dispositif relatif a cette demande de brevet, ne requiert: 1) 
aucune source d'energie autre que celle transmise par le 
passage des vehicules; 2) i comprend les declencheurs 1 
decrits precedemment. 

10 La figure 5 montre egalement que le bossage 8 est 

equipe de plusieurs verins 3 fixes sur une plaque 14 figure 5 
et figure 6 qui montrent en partie une vue de dessous du 
bossage 8. Chaque verin 3 comporte, fixee sur Textremite de 
sa tige, une plaque 15 qui se trouve done intercalee entre les 

15 deux appuis des volets 4 et 5 sur le bossage 8 La figure 5 
montre egalement une bache 17 (contenant le fluide 
hydraulique) et un iimiteur de pression 19. 

Le fonctionnement est le suivant (figures 5, 7 et 8). Si le 
temps separant les deux signaux electriques (C1 et C2) figure 

20 8, entre les declencheurs 1 est superieur a un temps de 
reference (dt> , les volets 4 et 5 restent dans leur position 
normale et le franchissement est a Paise. Si ce temps est 
inferieur au temps de reference dt (figure 8), le dispositif 
« traitement du signal » 41 (figure 7) commande aussitot 

25 I'electrovanne 18 en utilisant I'energie de la batterie. Cette 
breve impulsion electrique a I'electrovanne 18 est relayee par 
un dispositif classique de temporisation hydraulique pour, le 
retour a I'etat repos. De ce fait, les verins 3 se retractent en 
se vidangeant dans la bache 17. Le vehicule doit done subir 

30 le choc relatif a I'acceleration generee par la geometrie de 
type « cassis ». L'analyse du fonctionnement (figure 8) 
montre qu'un temps (tp) est necessaire pour reinitialiser le 
cycle (espace-temps normal entre deux vehicules). La figure 7 
montre que lorsque I'electrovanne retourne en position 

35 normale, l accumulateur permet le remplissage a nouveau de 
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la chambre inferieure du verin 3. Dans tous les cas de 
passage de vehicule, les verins 13 subissent un deplacement 
vertical. Ce mouvement est exploite pour pomper du fluide 
hydraulique de la bache 17 vers I'accumulateur 16. La figure 
5 7 montre que le clapet 20 doit se fermer lors de la descente 
des verins 13 et que le clapet 21 doit alors s'ouvrir pour 
assurer la recharge de I'accumulateur 16. Lors de la remontee 
des verins 13 par leur ressort interne, la position des clapets 
est inversee et le fluide est aspire de la bache 17. 

10 La regulation de pression est assuree par le limiteur 19. 

La figure 8 montre egalement que Penergie piezo- 
electrique des declencheurs 1 est recuperee pour charger la 
batterie d'accumulateurs. Bien que I'energie piezo-electrique 
soit tres faible, ce dispositif est realiste car la commande de 

15 I'electrovanne qui n'intervient que tres rarement est de courte 
duree. Un simple calcul permet de conclure que la batterie 
serait efficace durant plusieurs annees meme sans cette mini- 
charge (compensation). La figure 9 montre une coupe du 
profile isolant (moule ou extrude), assemble classiquement et 

20 symetriquement par deux joncs. La vue en elevation montre 
que le profile isolant 24 comporte une serie de perforations 
destinees a recevoir les mini-tubes piezo-electriques 23. Les 
profiles metalliques 22, disposes de part et d'autre des 
dipoles piezo-electriques servent a ta fois de raidisseurs 

25 mecaniques et d'electrodes pour les dipoles. Les tubes piezo- 
electriques peuvent etre remplaces par tout autre materiau 
piezo-electrique (film PVDF ou autre). 

Dans une premiere variante la version de base relative a 
cette demande de brevet, comporte en lieu et place du 

30 declencheur 1 de tube piezo, un declencheur de type 
electrique (bouche a induction classique ou tout autre 
dispositif) capable de generer une impulsion electrique. 

Dans une seconde variante, le dispositif dissuadeur 
selon la version de base, utilise I'ensemble des verins 13, 

35 relies entre eux par un tube 28, comme declencheur 1 de type 
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hydraulique en lieu et place des declencheurs 1 de type 
electrique. Outre la fonction de regonflage de I'accumulateur 
hydraulique, ces deux declencheurs de type hydraulique, sont 
utilises pour la mesure de I'ecart temps, le sequencement 
5 logique et Taction de commande de la vanne de commande 
des verins 3. La figure 10 montre ce type de declencheur 
hydraulique encastre dans la chaussee, comportant des mini- 
verins hydrauliques 25 aptes a fournir une energie de type 
hydraulique. Le declencheur 1-a actionne le premier, actionne 

10 ia vanne 26 ouvrant ainsi le circuit entre le declencheur 1-b et 
la commande de la vanne 27. Le retour en position repos est 
ajustable par le temps dt si ['impulsion sur le declencheur 1-b 
suit celle de 1-a dans un temps inferieur a dt, cette impulsion 
actionne la commande de la vanne 27 et ainsi la descente des 

15 volets 4 et 5. Le schema de la figure 10 montre que le 
declencheur 1-b joue e meme role que decrit precedemment 
s'agissant du regonflage de I'accumulateur hydraulique 16. 

La figure 11 montre que les mini-verins assurant la 
fonction cumulee « declencheur et regonflage de 

20 I'accumulateur hydraulique » sont remplaces, en variante de 
type hydraulique a tube, par un tube souple 29 amenage dans 
le profile du declencheur 1. L'energie des vehicules le 
franchissant est ainsi transformee en energie de type 
hydraulique. 

25 Les signes de reference inseres apres les 

caracteristiques techniques mentionnees dans les 
revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres, et n'en limitent aucunement 
la portee. 



WO 97/46760 



8 



PCT/FR97/01011 



REVENDICATIONS 

1. Dispositif dissuadeur de Vitesse destine a inciter des 
automobilistes a ralentir leur vehicule automobile, comprenant 
des moyens mecaniques (2) capables de transmettre aux 

5 vehicules, lors de leur franchissement, une forte acceleration 
verticale, caracterise en ce qu'il comprend deux dispositifs 
declencheurs (1) des moyens mecaniques (2), places en 
amont des moyens mecaniques (2) et espaces I'un de I'autre 
dans le sens de leur franchissement de sorte qu'un 
10 franchissement des dispositifs declencheurs (1) par un 
vehicule en exces de vitesse commande un deplacement 
vertical des moyens mecaniques (2). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les deux dispositifs declencheurs (1) sont formes de 

15 fagon a generer une impulsion electronique lors du passage 
d'un vehicule et relies a un dispositif de traitement de signal 
(41) commandant un mouvement vertical des moyens 
mecaniques (2) lorsque Tecart de temps entre les impulsions 
est inferieur a un temps de reference dt correspondant a une 

20 vitesse autorisee. 

3. Dispositif dissuadeur de vitesse selon la 
revendication 1, compose de moyens mecaniques mobiles 
aptes a etre deplaces verticalement par des verins 
hydrauliques en fonction de la vitesse des vehicules, 

25 caracterise en ce qu'il est compose d'une part d'un 
declencheur (1) materialise par un ensemble de tube piezo- 
electriques (23) collaborant avec les profils metalliques (22) 
et d'autre part d'un ensemble (2) compose de deux volets (4, 
5) articules en (6) et en appui - en collaboration avec une 

30 bande (7) souple et tendue - sur le bossage (8) fixe sur des 
verins hydrauliques (3) commandes par une electrovanne 
(18), exploitant pour sa commande I'energie des tubes piezo- 
electriques, reliee a un accumulateur hydraulique (16) et dont 
la recharge est assuree par un ensemble d'au moins un verin 
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(13) implante sur le bossage (8), sous le tapis (7), entre les 
deux volets (4. 5) et actionne par le passage des vehicules. 

4. Dispositif dissuadeur de vitesse pour vehicules 
automobiles, du type compose de moyens mecaniques 

5 mobiles aptes a etre deplaces verticalement par des verins 
hydrauliques en fonction de la vitesse des vehicules, 
caracterise en ce qu'il est compose d'une part d'un 
declencheur (1) materialise par un ensemble de tube piezo- 
electriques (23) collaborant avec les profils metalliques (22) 

10 et d'autre part d'un ensemble (2) compose de deux volets (4, 
5) articuies en (6) et en appui - en collaboration avec une 
bande (7) souple et tendue - sur le bossage (8) fixe sur des 
verins hydrauliques (3) commandes par une electrovanne 
(18), exploitant pour sa commande I'energie des tubes piezo- 

15 electriques. reliee a un accumulateur hydraulique (16) et dont 
la recharge est assuree par un ensemble d'au moins un verin 
(13) implante sur le bossage (8), sous le tapis (7), entre les 
deux volets (4. 5) et actionne par le passage des vehicules. 

5. Dispositif compose de deux declencheurs (1-a, 1-b) 
20 selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise 

en ce qu il coliabore avec une serie de verins (13) dont la 
serie (1-a) est apte a commander une vanne (26) retardee a 
la fermeture afin que Timpulsion issue de la serie (1-b) ne soit 
passante qu a la condition d'intervenir avant ladite fermeture 
25 pour commander la vanne (27). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce qu'il comporte un accumulateur 
hydraulique (16) dont la charge est assuree par le dispositif 
(1-b) via les clapets (30, 31). 

30 7. Dispositif compose de deux declencheurs (1-a, 1-b) 

selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 t caracterise 
en ce que lesdits declencheurs sont constitues d'un profile 
souple (1) collaborant avec un tuyau (29) dont la fonction est 
de transformer I'energie mecanique des vehicules le 

35 franchissant en energie de type hydraulique. 
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